ZEMIN VE TEMEL ETUT RAPORLARI OZEL TEKNIK SARTNAMEST

Zongundak 1li, Alapl Ilcesi, 111 ada / 1 parsellerde yapimi planlanan yaklasik 400 m® oturum alanli Mollabey
Ortaokulu yapim isi;

GENEL HUKUMLER

Bu sartnamenin amaci; 18/03/2018 Tarih ve 30364 (Mikerrer) sayilt Resmi Gazete’de yayimlanarak
01/01/2019 tarihinde yiiriirlige giren “Tiirkiye Bina Deprem Yénetmeligi” hitkiimleri ve 9 Mart 2019 Tarih ve
30709 Sayili Resmi Gazete’de yayinlanan “Zemin Ve Temel Etiidii Uygulama Esaslari ve Rapor Formatina Dair
Tebligi” dogrultusunda, deprem etkisi altinda tasarimi yapilacak yeni binalar ile deprem performansi
degerlendirilecek, zemin kosullarinin, siif ve parametrelerinin belirlenmesi, bina temellerinin ve ¢evre bodrum
perdelerinin deprem etkisi altinda tasarimi, yapi-zemin etkilesimi analizleri ve zemin sivilasma potansiyelinin
degerlendirilmesi, amaci ile Miidiirlitimiiz tarafindan hazirlattirilacak olan Zemin ve Temel Etiit Raporlarinin (Veri
Raporu ve Geoteknik Rapor) belirtilen normlara uygun olarak hazirlanmas: isi ile ilgilidir.

Veri Raporu, arazi ve laboratuvarda gerceklestirilmis zemin arastirmalarinda elde edilen verilerin sunuldugu
rapordur. Bu rapor kapsaminda, bdlgenin jeolojik yapisi ve proje sahasinin jeolojik dzellikleri, arastirma sondajlari
ve muayene cukuru loglar, zemin kesitleri ve yeralt1 su diizeyi, arazi ve laboratuvar deneyleri sonuglari, jeofizik
aragtirma bulgular1 vb. zemin aragtirma sonuglar sunulacaktir.

Geoteknik Rapor, statik, dinamik ve deprem etkileri géz 6niine alinarak, arazi zemin modelinin olusturuldugu,
zemin tabakalari i¢in geoteknik tasarim parametrelerinin verildigi, temel tipleri secimine iliskin seceneklerin
irdelendigi, mithendislik analizleri ve degerlendirmeler ile temel tasarimimna iligkin 6nerilerin sunuldugu rapordur.

Yonetmelik hiikiimleri dogrultusunda; Veri Raporu Jeoloji Miihendisi ve Jeofizik Miihendisi, Geoteknik Rapor
ise Insaat Miihendisinin calismastyla hazirlandiktan sonra ilgili Meslek odalarna onaylattirilacak veya raporu
diizenleyen miihendislerin bu isi yapmaya yetkili olduguna dair taahhiitname ile birlikte ilgili yila ait biiro tescil ve
SMMH belgesi rapora eklenecektir.

SONDAJLAR

Sondajlar TS EN ISO 22475-1 standardina uygun olarak yapilmali ve sondajlarda asagida belirtilen hususlara

uyulmalidir:

1) Sondaj sayis1 ve derinlikleri; yap: etki derinligi, bina oturum alanmin biiyiikltigli, temel taban kotu, temel
boyutlar1 ve zemin birimlerinin 6zellikleri dikkate alinarak planlanmalidir.

2) Sondaj yerleri; vaziyet plani ve plankote {izerine islenmelidir.

3) Sondajlarmn kot ve koordinatlan (WGS84 koordinat sistemi), sondaj makinesinin tiirii, sondériin ad1 ve
soyadi, sondajin baglangi¢ ve bitis tarihleri, hava durumu, yeralt: suyuna iliskin olarak sondajlar sirasinda
ve sondajlarin tamamlanmasindan sonra yapilan gozlemler, zemin birimlerinin diisey yondeki degisimleri,
zemin tanimlamalar, deneyler i¢in alman drneklerin kalitesi ve smufi (6rselenmis veya Orselenmemis),
arazide yapilan deneyler, sondajdan sorumlu olan ve logu hazirlayan jeoloji mithendisi tarafindan sondaj
logu olarak kayit altina alinmali ve imzalanarak rapor ekinde sunulmahdir.

4) Sondaj verisiyle ¢izilen kesitlerde sondaj yerleri gosterilmeli, jeolojik veriler kesitte farkli renklerde
verilmeli, yeralt: suyu seviyesinin en dusiik ve en yiksek kotlari agik bir sekilde gosterilmeli, ayrica
yapilmasi planlanan bina/binalar da bu kesitlerde g&sterilmelidir.

5) Sondajlar sirasinda alinan &rnek veya karotlar TS EN ISO 22475-1 standardma gore alinmali (kalite sinifi
belirtilmeli), etiketlenmeli, muhafaza edilmeli ve fotograflari cekildikten sonra bu bilgiler raporda
sunulmalidir.

6) Sondajlar sirasinda yapilacak Standart Penetrasyon Testi’nde (SPT) otomatik sahmerdan kullanilmalidir.

7) Her 1,5 metrede bir SPT deneyi yapilacak, iki defa SPT nin ard arda Refii vermesi durumunda SPT deneyi

3er metre araliklarla alinabilecektir. Yeralti su diizeyi altinda, iri taneli veya plastik olmayan silt
zeminlerde, SPT kasigindan yeterli miktarda orselenmis 6rnek elde edilemiyorsa, agzina zemin tutucu
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takilmis (sepet-basket tipi) ozel tipler ile incesi yikanmams Orselenmis omekler alinacaktir. SPT
deneylerinde alinan numuneler ayr posetler icinde kuyu numarasi, alindi &1 derinlik bilgileri kaydedilerek
saklanacaktir.

8) SPT deneyi yapilirken, herhangi bir 15 cm ilerleme icin 50°den fazla darbe gerekiyorsa veya art arda gelen
iki agamada toplam 30 cm ilerleme icin 100'den fazla darbe gerekiyorsa refii tanmimlamasi vapilmali ve
sondaj loguna darbe sayisi ve penetrasyon miktan yazilmalidir (50 darbe/penetrasyon miktar).

9) Kohezyonlu (killi ve/veya siltli) zeminlerde acilacak sondaj kuyularinin iginde Standart Penetrasyon
Testleri’ne ek olarak diiseyde en ¢ok 3.00 m arayla Presiyometre veya Kuyu I¢i Veyn (Kanatl Kesici)
deneyleri Tablo 2°de belirtilen sayidaki sondaj kuyusunda yapilmalidir.

10) Killi/gakill1 ve bloklu zeminlerde Tablo 2°de belirtilen say1 kadar sondajda en ¢ok 3.00 m arayla
Presiyometre deneyi yapilmalidir.

11) Kohezyonlu zeminlerde agilacak sondaj kuyularinda diiseyde her 6,0 m’de bir, her birim degisiminde
(hangisi kiigiikse) ve temel alt kotu seviyesinde 1 adet 6rselenmemis drnek (UD) alinmalidir.

12) Sondajlarda gegilen birimler, loglarda, plan ve kesitlerde, ilgili Tiirk Standardinda verilen semboller ve
renkler kullamlarak gosterilmelidir.

13) Kaya ortamda tamamen karotlu ilerlenmeli, killi zemin ortamlardan Orselenmemis 6rnek alinmalidir.
Zemin ortamda yapilan sondajlarda, karotlu ilerlenebilecegi gibi delgi isleminin burgulu sondaj takimi ile
kuru yapilmas da istenebilir.

14) Karot yiizdeleri (TCR, SCR, RQD) belirlenerek sondaj loglanina islenmelidir. Uc baslik altinda
degerlendirilen karot yiizdelerinden Toplam Karot Yiizdesi (TCR), yiiksek (%80-100 araliginda) olmalidir.
Bu oranin tanimlanan degerlerden diistik olmasi halinde nedenleri agiklanmal, karot kaybi karot sandi &inda
ilgili derinliklerde isaretlenerek belirtilmelidir. Karot verimini yiikseltmek icin en az ¢ift tiipli karotiyer
vb. daha gelismis sistemler kullaniimalidir. '

15) RQD degeri sifira yakin, ayrigmus, zayif kayalarin dogru tamimlanmasi icin bu birimlerde SPT deneyi
yapilmali ve numune alinmali; refii degeri elde edilmesi durumunda ise Tablo 2’de belirtilen say1 kadar
sondajda Presiyometre deneyi yapilmalidir.

16) Sondaj kuyularinin geperlerindeki goemeler ile yiizeyden diisebilecek parcalar nedeniyle kuyunun
kapanmasinin énlenmesi amactyla kuyu tabanina kadar alt kismi delikli PVC boru indirilmelidir. Ayrica;
kuyu agzina kapak yapilarak kuyu etrafi betonlanmali, uzun siireli yeralt suyu seviyesi 6l¢limii yapilmasina
olanak saglanmalidir.

17) Sondajlarda giin sonunda yapilan su seviyesi dl¢limii ile ertesi giin basinda (delgi baslamadan) yapilan su
seviyesi Slctimil yeralt: suyu durumunu gosteren 6nemli bir gdsterge olup kayit edilmelidir.

18) Calisma alaninda yeralt suyuna rastlanmasi ve yeralti su seviyesinin temel seviyesine yakin olmasi
durumunda, yeralti suyunun kimyasal 6zellikleri acisindan betona ve diger imalatlara yapabilecegi zararli
etkilerin belirlenmesi, yeralt: drenaj sistemlerinde ve filtrelerde tikanma ve buna benzer etkiler nedeniyle
olusacak risklerin ortaya konulabilmesi, yapim isleri sonucunda yeralt: suyunda meydana gelen kalite
degisikliklerinin tanimlamasi ve yapt malzemeleri i¢in karmisim suyu olarak uygunlugunun tespit
edilebilmesi i¢in yeralt: suyu rnekleri alinmali ve bu Ornekler tutanak ile etiketlenmelidir.

19) Sondaj kuyusundaki yeralt: suyu gbzlemleri ve &lgiimleri yeralt: suyu seviyesinin kuyuda dengeye
ulasmasina yetecek kadar uzun bir siire boyunca yapilacaktir. Su seviyesi en az 2’ser giin ara ile yapilacak
3 ardisik Slgiimde aymi seviyede kalmis ise dengeye ulasms kabul edilir. Olgtimler sonunda yeralt1 suyu
seviyesinde degisim devam ettigi takdirde bu durum raporda belirtilmeli, seviye &l¢iimleri tablo halinde
raporda verilmelidir.

Sondaj Sayilari: Toplam sondaj sayilari agagida verilen Tablo 1 ve Tablo 2’ye gore belirlenecektir.
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Tablo 1

Bina oturum alam m’ Sondaj adedi
300 m* kadar 3 adet sondaj
300 m*>-1.000 m? arasi 5 adet sondaj
>1.000 m’ {izerine her 2.000 m? igin ilave olarak +1 adet sondaj ilave edilecek
Tablo 2
Bina oturum alam m’ Presiyometre deneyi yapilacak sondaj adedi
300 m® kadar , 1 adet sondajda presiyometre deneyi
300 m*-5.000 m* aras : 2 adet sondajda presiyometre deneyi
>5.000 m* iizerine her 8.000 m” icin ilave olarak +1 adet sondajda presiyometre deneyi

(*) Idare; zemin kosullarina ve yapinin &zelliklerine gore (kat adedi, bina kullamm amaci gibi) 2 adedi
gecmemek iizere toplam sondaj sayisi ile derinligi artirip eksiltebilir.

20- Sondaj caligmalari esnasinda yiiklenici firma biinyesinde calisan yetkili bir miihendis calismanin
Jbaslangicindan bitisine kadar sahada caligmalar takip edecek, ayrica ¢alismalar esnasinda gerekli sondaj ekipmanlart
hazir bulundurulacaktir.

21- Arazi ¢aligmalan sirasinda her sondajda yapilan biitlin arazi deneyleri (SPT, presiyometre vb.) ve sondaj
tamamlandiktan sonra kuyu sonu videosu (sondaj takimi ¢ekilirken) kaydedilerek rapora eklenmelidir.

JEOFIZIK CALISMALAR

22- Sismik Etiit; Sismik 6l¢limler her bina blogunu temsil edecek sayida ve inceleme derinligi temel alti
derinlikten itibaren en az 30 m derinlikte olmalidir. Vp dalga hizi sismik kirilma ydntemi ile; Vs (30) sismik hiz yapisi
belirlemeye yonelik viizey dalga analizi yéntemleri MASW (gerekli durumlara REMI ile birlikte) uygulanarak va da
kuyu ici sismik (PS logging ) yontemi uygulanarak belirlenecektir. idare arazi kosullarina baglt olarak bir kag Slcii
noktasinda Vs sismik hiz yapisimn sismik kirlma ydntemi ile belirlenmesini isteyebilir. Degerlendirme sonucu elde
edilen parametreler (sismik dalga hizlari, tabaka kalinliklari, elastik parametrelerinin, zemin hakim periyotlar, zemin
sinifi, tagima giicii vb. zemin parametreleri) tablo halinde sunulmali, sismik tomografi vb. yéntemlerle yeralti modeli
kesit olarak verilmelidir.

23- Diisey Elektrik Sondaj DES calismalart; en az AB/2 100 m olacak sekilde planlanmalidir. DES egrileri
degerlendirme sonuglar tabaka 6zdirengleri, sayisi, tabaka derinlik/kalinliklari ve jeoelektrik kesitler verilmelidir.
Ozellikle en az 30 m. derinliklerde yeralti suyu varhigi ile ilgili yorum yapilacaktir.

Bu calismalara ek olarak veralti vapisi ve zemin problemlerini c6zmeye vonelik uveun jeofizik vontemler
de istenebilecektir.

24- Her tirld ham veri, 6l¢lim, kayit ek (sayisal halde) olarak idareye verilecektir. Jeofizik dl¢iimde uygulanan
ydntem ve Sl¢im yapilan profillerin koordinatlan tablo halinde verilmeli ve lokasyonlar vaziyet plami iizerine
islenmelidir.

Jeofizik ¢calismalarda 6lciim profilleri fotograf ve video kaydi olarak rapora eklenecektir.

AP
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Tablo 3
Bina oturum alani m2 (*)Jeofizik dl¢iim sayilari

2 adet sismik kirilma profili P dalgas: (karsilikli (diiz
ve ters) atis )

2.500 m2 kadar 2 adet vs (30), S dalgas: sismik hiz yapis1 belirlemeye
yonelik ylizey dalgas: analizi (Masw ) ya da kuyu ici
sismik (PS logging) yontemi

2 adet Diisey Elektrik Sondaj

SO0 kadir (profil boyu en az AB/2 100 m)

5000 m2 kadar 2 adet Mikrotremor (tlim izolatdrlii ve BYS1-BYS=5
aralifinda olan yapilar)

> 2.500 m2 izerine her 2.500 m2 i¢in ilave +1 adet Sismik Profil ilave edilecek

olarak

+1 adet Diisey Elektrik Sondaj
+1 adet Mikrotremor

(*) Idare; zemin kosullarina, yapinin &zelliklerine gére ve calisma yapilan sahamn elverisliligine gore (kat adedi,
bina kullanim amaci gibi) 2 adedi gegmemek tizere toplam jeofizik ¢alisma sayisim artirip eksiltebilir.

= 5000 m2 tizerine her 5000 m2 i¢in ilave olarak

Asagida verilen 6rnek tablo Geoteknik Raporun “Yap: Hakkinda Bilgiler” bashg altinda rapor icerisinde
sunulacaktir.

. Tablo 4
isin Ad::
O TURMA Temel Sondaj Kotu Kazi Siirsarj Yik
SKNO: Blok Adi : KATLARI
ALANI (m?) Alt Kotun Mitari (m) | Dfmin (m)
SK-6 1008,80 10,30
SK-7 1008,50 10,00
SK-8 A BLOK 2328 3B+Z+10 N KAT 998.,5 1008,50 10,00 8,00
SK-9 1007,00 8,50
SK-10 1008,00 2,50
ORTALAMA = 9.7m
SK-1 1010,30 11,80
SK-2 1010,50 12,00
SK-3 B BLOK 1708 3B+Z+5 N KAT 998,5 1010,50 12,00 10,00
SK-4 1007,00 8,50
SK-5 1009,66 11,16
ORTALAMA = 11,09
SK-11 1007,00 8,50
OTOPARK 2449 3B 998.,5 6,00
SK-12 1007,00 8,50
ORTALAMA = 85 m

25- Inceleme yapilacak parselin bulundugu alani da iceren alan icin yapilmis Plana Esas Jeolojik-Jeoteknik ve
Mikrobdlgeleme Etiit Raporu incelenerek, raporun hangi tarihlerde ve kim tarafindan hazirlandig belirtilmeli, plan
notlarindaki tiim bilgiler, kisaltilmadan, biitiin detayiyla yazilmali, uygun alanlar (UA), dnlemli alanlar (OA), uygun
olmayan alanlar (UOA) belirlenmeli, parselin bu alanlardan hangisinde yer aldig: tespit edilmeli, dnerilen dnlem veya
yeni diizenlemelerin ilgili idarece uygulamp uygulanmadifinin aragtirilmasi, bu &neri ve uygulamalarm
yapilmadiginin tespiti halinde parsel i¢in konut veya yapinin diginda bu nlemlerin uygulanmasi 8nerisinin getirilmesi
gereklidir. Ayrica parselin Plana Esas Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobdlgeleme Etiit Raporuna gére, herhangi bir afet
alaminda bulunup bulunmadig1, yap1 yasagi olup olmadig: da belirtilmelidir. Mevcut 1/5000 &lgekli imar plam-ve hali

-
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hazir plani, Plana Esas Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobdlgeleme Etiit Raporunun ilgili sayfalar ve haritasi rapora ek
olarak konulmalidir. Imar adast 6zelinde, egim, hidrolojik durum (yiizey akisi, sel, taskin durumu), kiitle hareketi
riskleri belirtilmelidir.

26- Zemin ve Temel Etiit Raporlar1 9 Mart 2019 Tarih ve 30709 Sayili Resmi Gazete’de yaymlanan “Zemin
Ve Temel Etiidii Uygulama Esaslari Ve Rapor Formatina Dair Tebligi”nde belirtilen hususlar dogrultusunda
hazirlanacak olup s6z konusu tebligde verilen konu basliklarina kesinlikle uyulmalidir. Hazirlanan raporlar tek kapak
altinda EK-2"deki rapor kapag kullanilarak 3 takim olarak (rapor ve onaylari tamamlandiktan sonra taranmis olarak
CD ortamunda) ilgili birimce onaylanmak iizere Idareye teslim edilecektir.

27- Yapilacak olan tlim ¢alismalarda 6331 Sayilr Is¢i Saghg ve Giivenligi Kanuna uygun olarak calisilacak
olup sehir altyapisimn, ¢evre ve civar yerlesim alanlarinin zarar gérmemesi i¢in her tiirlii tedbir yiiklenici tarafindan
alinacaktir.

28- Yiklenici, teknik sartnamede belirtilen is bitim siiresi i¢inde (mimari ve statik projelerden kaynakli
gecikmeler, miicbir sebepler harig) isi bitirip hazirlayacagi raporu Idareye teslim etmedigi takdirde is akdi
feshedilecektir.

29- Is bitim siiresi yer teslim tarihinden itibaren 45 takvim giinidiir. Yiiklenici teknik sartnameye uygun olarak
isi siresinde bitirmedigi takdirde geciken her gtin i¢in teklif bedelinin % 0,05 ( onbinde bes ) oraninda gecikme cezast
uygulanacaktir. Kesilecek ceza tutari ihale bedelini asamaz. Gecikme cezasi yiikleniciye protesto ¢ekmeye gerek
kalmaksizin yiikleniciye yapilacak 6demelerden kesilir. Bu cezanin yiikleniciden karsilanamamasi halinde
ylikleniciden ayrica tahsil edilir. Miicbir sebepler disinda yiiklenici stire uzatimi talebinde bulunamaz.

30- Butiin kalemlere teklif verilmesi zorunludur. Tamamina teklif verilmeyen mektuplar gegersiz kabul
edilecektir. _ ;

31- Teklif mektubunda silinti, kazinti olmayacaktir.

32- Yukarida yer alan bilgiler ve 32 (otuz iki) maddede gosterilen sartlar teklif veren tarafindan kabul edilmis

saytlacaktir. ;

Y

Havva COLAK SOYLEMEZ
Jeoloji Mihendisi
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